
                                 ÎÏÒÎÒÈÐÈÑÒÎÐÛ

                                    ÒO165-50, ÒO165-63, ÒO165-80

Îáùèå ñâåäåíèÿ

Îïòîòèðèñòîðû ÒO165 âûïóñêàþò  â ïëàñòìàññîâîì êîðïóñå ñ áåñïîòåíöèàëüíûì îñíîâàíèåì

ôëàíöåâîãî èñïîëíåíèÿ.

Îïòîòèðèñòîðû  ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ðàáîòû â öåïÿõ ïîñòîÿííîãî è ïåðåìåííîãî òîêà ÷àñòîòîé äî 500 Ãö

è ïðèìåíÿþòñÿ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ãàëüâàíè÷åñêîé ðàçâÿçêè ìåæäó ñèëîâîé è óïðàâëÿþùåé öåïÿìè.

Óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè

Êëèìàòè÷åñêîå èñïîëíåíèå è êàòåãîðèÿ ðàçìåùåíèÿ Ó2  äëÿ ýêñïëóàòàöèè â àòìîñôåðå òèïà I è II ïî

ÃÎÑÒ 15150-69.

Îïòîòèðèñòîðû  ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ýêñïëóàòàöèè âî âçðûâîáåçîïàñíûõ è õèìè÷åñêè íåàêòèâíûõ

ñðåäàõ, â óñëîâèÿõ èñêëþ÷àþùèõ âîçäåéñòâèå ðàçëè÷íûõ èçëó÷åíèé (íåéòðîííîãî, ýëåêòðîííîãî, ãàììà-

èçëó÷åíèÿ).

Îïòîòèðèñòîðû  äîïóñêàþò âîçäåéñòâèå âèáðàöèîííûõ íàãðóçîê  äî 100 Ãö ñ óñêîðåíèåì 50 ì/ñ2 è

îäèíî÷íûõ óäàðîâ äëèòåëüíîñòüþ èìïóëüñà 50 ìñ è óñêîðåíèåì 40 ì/ñ2. Ãðóïïà Ì27 óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè ïî

ÃÎÑÒ 17516.1-90.

Îïòîòèðèñòîðû  ïî ñâîèì ïàðàìåòðàì è õàðàêòåðèñòèêàì ñîîòâåòñòâóþò ÒÓ Ó 32.1-30077685-012-2004.

Êîìïëåêòíîñòü ïîñòàâêè è ôîðìóëèðîâàíèå çàêàçà

Îïòîòèðèñòîðû,  ïî ñîãëàñîâàíèþ ñ ïðåäïðèÿòèåì-èçãîòîâèòåëåì, ìîãóò ïîñòàâëÿòüñÿ ñ îõëàäèòåëåì è

êîìïëåêòîì êðåïåæíûõ äåòàëåé.

Ê êàæäîé ïàðòèè îïòîòèðèñòîðîâ, òðàíñïîðòèðóåìûõ â îäèí àäðåñ, ïðèëàãàåòñÿ ýòèêåòêà.

Ïðè çàêàçå îïòîòèðèñòîðîâ íåîáõîäèìî óêàçàòü:

òèï, êëàññ, ãðóïïó ïî êðèòè÷åñêîé ñêîðîñòè íàðàñòàíèÿ íàïðÿæåíèÿ â çàêðûòîì ñîñòîÿíèè, èíäåêñ “À”

(äëÿ îïòîòèðèñòîðîâ, ýêñïëóàòèðóåìûõ íà ïîñòîÿííîì òîêå óïðàâëåíèÿ), êîëè÷åñòâî, íîìåð òåõíè÷åñêèõ

óñëîâèé.

Ïðèìåð çàêàçà 50 øòóê îïòîòèðèñòîðîâ òèïà ÒÎ165-80 äâåíàäöàòîãî êëàññà ñ êðèòè÷åñêîé ñêîðîñòüþ

íàðàñòàíèÿ íàïðÿæåíèÿ â çàêðûòîì ñîñòîÿíèè ïî ñåäüìîé ãðóïïå, ñ ïîñòîÿííûì ðåæèìîì ïî öåïè óïðàâëå-

íèÿ.

ÒÎ165-80-12-7-À  ÒÓ Ó 32.1-30077685-012-2004  50 øò.

hloii
Òåêñòîâûé áîêñ
1



вывод управляющего 

электрода 

3
±
0

,3

1

М5-6Н

2отв.

L1

2 3
4

вывод анода

В

Б

14,5±0,3

m1 m2

43,3±0,2

52±0,5

6±0,24

2,8х0,8

2 шт.

4,3min
L2

2отв.

2
5
,5

±
0

,5

Б

2
8
,5

m
a
x

2
6
,6

±
0
,3

вывод катода

В

13 А

вывод управляющего 

электрода (отрицательный)

полярность вывода

управляющего электрода

0
,2

±
0
,1

3
±
0

,2

L
m

a
x

Êîíñòðóêöèÿ îïòîòèðèñòîðîâ

А           - область контроля температуры корпуса оптотиристора;

m1,m2  - контрольные точки измерения импульсного  напряжения в открытом 

               состоянии;

L1         - минимальное расстояние по воздуху между выводом анода и выводом

                управляющего электрода 5,4 мм;

L2         - минимальная длина пути для тока утечки между выводом анода и выводом 

               управляющего электрода 7,7 мм;

Lmax    - максимальная глубина ввинчивания 10 мм.

                               Масса не более  46 г

                             

Крутящий момент, прикладываемый к  винту при подключении вывода катода, выво-

да анода в схему  2±0,2 Н м. 
Растягивающая сила для выводов управляющих электродов 20±2,0 Н. 

.
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Параметры закрытого состояния

Параметр
Значение 

параметра
Условия установления  

норм на параметрыБуквенное  
обозначение

Наименование, единица измерения
ТО165-50 
ТО165-63 
ТО165-80 

U
DSМ

 

U
RSМ

 

Неповторяющееся импульсное напряжение в 
закрытом состоянии и неповторяющееся 
импульсное обратное напряжение, В, для 
классов:

4 
5 
6 
8 
9 

10 
11 
12 

450 
560 
670 
900 

1000 
1100 
1200 
1300 

Т
jm

=100°C. 

Импульс напряжения синусоидальный 
однополупериодный одиночный 
длительностью не более 10 мс. 

U
DRМ

 

U
RRМ

 

Повторяющееся импульсное напряжение в 
закрытом состоянии и повторяющееся 
импульсное обратное напряжение, В, для 
классов:

4 
5 
6 
8 
9 

10 
11 
12 

400 
500 
600 
800 
900 

1000 
1100 
1200 

Т
jm

=100°C. 

Импульсы напряжения синусоидальные 
однополупериодные длительностью не 
более 10 мс частотой 50 Гц.

U
DWМ

 

U
RWМ

Рабочее импульсное напряжение в закрытом 
состоянии и рабочее импульсное обратное 
напряжение, В 

0,8U
DRМ

 

0,8U
RRМ

 

U
D

 

U
R

Постоянное напряжение в закрытом 
состоянии и постоянное обратное 
напряжение, В 

0,6U
DRМ

 

0,6U
RRМ

 
Т

с
=60°C

(du
D
/dt)

crit
 

Критическая скорость нарастания 
напряжения в закрытом состоянии, В/мкс, не 
менее, для группы:

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 

20 
50 

100 
200 
320 
500 

1000 

Т
jm

=100°C;   U
DМ

=0,67U
DRМ

; 

t
u
≥200мкс. 

Цепь управления разомкнута.

I
DRM

 

I
RRM

Повторяющийся импульсный ток в закрытом 
состоянии, повторяющийся импульсный 
обратный ток, мА, не более 

3,2 
Т

jm
=25°C 

Цепь управления разомкнута. 

5,0 
Т

jm
=100°C   

Цепь управления разомкнута.
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Параметры открытого состояния
Параметр Значение параметра

Условия установления  
норм на параметрыБуквенное  

обозначение
Наименование, единица 

измерения
ТО165-50 ТО165-63 ТО165-80 

I
T(AV)M

 Максимально допустимый 
средний ток в открытом 
состоянии, A 

50 63 80 

Тс=60°C 

Импульсы тока синусоидальные 
однополупериодные длительностью 
не более 10 мс частотой 50 Гц.

Фактический максимально 
допустимый средний ток в 
открытом состоянии, A 

53 66 84

I
TRMSM

Максимально допустимый 
действующий ток в 
открытом состоянии, А 

79 99 126 

I
TSM

 Ударный ток в открытом 
состоянии, А 

880 990 880 Тj=25°C

800 900 800 

Тjm=100°C. 

Импульс тока синусоидальный 
однополупериодный одиночный 
длительностью не более 10 мс, U

R
=0, 

I
G
=I

GT
 при Т

jmin
. 

U
TM

 
Импульсное напряжение в 
открытом состоянии, B, 
не более 

1,75 1,65 1,55 Т
j
=25°C,  I

T
=3,14I

T(AV)M
 

U
T(TO)

 
Пороговое напряжение в 
открытом состоянии, B, 
не более 

1,15 Т
j
=25°C

1,0 Т
jm

=100°C 

r
T
 

Динамическое 
сопротивление в открытом 
состоянии, мОм, не более 

3,8 2,5 1,6 Т
j
=25°C

5,4 3,8 3,0 Т
jm

=100°C 

I
н
 Ток удержания, мА, не 

более 
50 

Т
j
=25°C,   U

D
=12 В, 

цепь управления разомкнута. 

I
T(AV)

 
Средний ток в открытом 
состоянии при T

а
=40°C, А 

естественное охлаждение 

15,4 16,5 17,3 охладитель OP234-80 

13,0 13,8 14,4 охладитель OP234-60 

принудительное охлаждение v=6 м/с 

25,0 28,0 30,0 охладитель OP234-80

Параметры управления
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Параметры управления
Параметр Значение параметра Условия 

установления  
норм на параметры

Буквенное  
обозначение

Наименование, единица измерения ТО165-50, ТО165-63, ТО165-80 

U
GT

 
Отпирающее постоянное напряжение 
управления, В, не более (для 
приборов с индексом "A")* 

1,8 

Т
a
>5°C, Т

j
=25°C 

I
GT

 
Отпирающий постоянный ток 
управления, мА, не более (для 
приборов с индексом "A")* 

80** 

I
GTmax

 
Максимально допустимый 
постоянный ток управления, мА (для 
приборов с индексом "A")* 

100 
Т

a
>5°C, Т

j
=25°C, 

t
I
=30 c 

U
GTM

 Отпирающее импульсное напряжение 
управления, В, не более 

2,0 Т
j
=25°C, t

i
=50 мкc 

3,0 Т
j
=-40°C, t

i
=50 мкc 

I
GTM

 Отпирающий импульсный ток 
управления, мА, не более 

250 
Т

j
=25°C, t

i
=50 мкc, 

скважность q≥10 

600 
Т

j
=-40°C, t

i
=50 мкc, 

q≥10 

I
GTMmax

 Максимально допустимый 
импульсный ток управления, мА 

700 
Тj=25°C, ti=50 мкc, 

q≥10 

U
GD

 
Неотпирающее постоянное 
напряжение управления, В, не менее 
(для приборов с индексом "A")* 0,9 

Т
j
=25°C 

U
GDM

 Неотпирающее импульсное 
напряжение управления, В, не менее 

ti=50 мкc 

    *Приборы, имеющие в маркировке индекс "A", рекомендуется управлять постоянным напряжением при 
температуре окружающей среды выше 5°C. При эксплуатации приборов с индексом "A" при температуре 
окружающей среды 5°C и ниже необходимо переходить к импульсному режиму по цепи управления. Допускается 
эксплуатация приборов с индексом "A" в импульсном режиме по цепи управления при температуре окружающей 
среды выше 5°C. 
    Запрещена эксплуатация приборов, не имеющих в маркировке индекс "A", при постоянном режиме управления. 
Для этих приборов допускается только импульсный режим по цепи управления. 

    **Оптотиристоры могут поставляться со значением отпирающего постоянного тока управления менее 
установленой нормы с обязательным указанием нормы в договоре (контракте) на поставку. 
    Примечание - Запрещается эксплуатировать приборы при подаче обратного напряжения более 3 В на выводы 
управляющих электродов.
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Параметры переключения
Параметр Значение параметра

Условия установления  
норм на параметрыБуквенное  

обозначение
Наименование, 

единица измерения
ТО165-50 ТО165-63 ТО165-80 

(di
T
/dt) 

crit
 Критическая скорость 

нарастания тока в 
открытом состоянии, 
А/мкс 

100 
f = 1÷5 Гц, I

T
=2I

TAVM
,  ti

G

=50 мкс, I
G
≥I

G
 при 

Тjmin,  tи=10 с 

t
gt

 Время включения, 
мкс, не более 

15 
T

j
=25°C, U

D
=100 B,   I

T
=I

TAVM
.   Режим по 

выводу управляющего электрода: форма - 
трапецеидальная,   I

FGM
=500 мA, 

di
G
/dt=0,5 A/мкс, t

G
=50 мкс, сопротивление 

источника управления не более 30 Ом. 

t
gd

 Время задержки, мкс, 
не более 

5 

Q
rr

 
Заряд обратного 
восстановления, 
мкКл, не более 

95 116 145 

T
j
=25°C, I

T
=I

TAVM
, U

R
=100 B, 

(di
T
/dt)f=5 A/мкс 

I
rrm

 

Импульсный 
обратный ток 
восстановления, A, не 
более 

22 30 34 

t
rr

 
Время обратного 
восстановления, мкс, 
не более 

6,8 7,8 8,5 

t
q
 

Время выключения, 
мкс, не более 

160 

Т
jm

=100°C    t
i min

=300 мкс (на уровне 0,9 

от амплитуды), -(di
T
/dt)=5 А/мкс, 

t
u min

=200 мкс (на уровне 0,9 от 

амплитуды), du
D
/dt=50 В/мкс

Тепловые параметры
Параметр Значение параметра

Условия установления норм 
на параметрыБуквенное  

обозначение
Наименование, единица 

измерения
ТО165-50 ТО165-63 ТО165-80 

T
jm

 Максимально допустимая 
температура перехода, °C 100 

     

T
jmin

 Минимально допустимая 
температура перехода, °C 

минус 40      

T
stgm

 Максимально допустимая 
температура хранения, °C 

40      

T
stgmin

 Минимально допустимая 
температура хранения, °C 

минус 40      

R
thjc

 Тепловое сопротивление переход-
корпус, °C/Вт, не более 0.5 0.41 0.34 

Постоянный ток

R
thch

 Тепловое сопротивление корпус-
охладитель, °C/Вт, не более 0.63 

     

R
thjа

 Тепловое сопротивление переход-
среда, °C/Вт, не более 

естественное охлаждение 

3,23 3,14 3,07 охладитель   OP234-80 

3,93 3,84 3,77 охладитель   OP234-60 

принудительное охлаждение, v=6 м/с 

1,8 1,71 1,64 охладитель   OP234-80
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Параметры   гальванической  развязки

Параметр
Значение 

параметра
Условия установления  

норм на параметрыБуквенное  
обозначение

Наименование, единица 
измерения

ТО165-50 
ТО165-63 
ТО165-80 

U
isol

 

Электрическая прочность 
изоляции между 
беспотенциальным основанием 
прибора и его выводами, В, 
(действующее значение) 

2000 (для 4-8 кл.) 
2500 (для 9-12 кл.) 

Нормальные климатические условия. 
Частота испытательного напряжения 50 Гц. 
Время выдержки под напряжением 1 мин. 

U
IG

 

Электрическая прочность 
изоляции между основными 
выводами и выводами 
управляющего электрода, В 
(действующее значение) 

2000 

R
isol

 

Сопротивление изоляции между 
беспотенциальным основанием 
прибора и его выводами, МОм, не 
менее 

50 

Нормальные климатические условия. 
U

isol
=1000 В. Время приложения 

испытательного напряжения не менее 10 с. 

5 

Повышенная влажность. U
isol

=1000 В. Время 

приложения испытательного напряжения не 
менее 10 с. 

R
IG

 

Сопротивление изоляции между 
основными выводами и выводами 
управляющего электрода, МОм, 
не менее 

10 

Нормальные климатические условия. 
U

IG
=1000 В. Время приложения 

испытательного напряжения не менее 10 с. 

1 

Повышенная влажность. U
IG

=1000 В. Время 

приложения испытательного напряжения не 
менее 10 с.
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Рисунок 1: Предельные вольтамперные характеристики при максимально допустимой температуре перехода 
Т

jm
 (1) и температуре Т

j
=25°C (2), I

T
=3,14 I

T(AV)
.

180º 120º 90º 60º 30º

IT(AV), 

  A

   Tc, ºC

ТО165-50

180º 120º 90º 60º 30º

IT(AV), 

  A

   Tc, ºC

ТО165-63

180º 120º 90º 60º 30º

IT(AV), 

  A

   Tc, ºC

ТО165-80

Рисунок 2: Зависимость допустимого среднего тока в открытом состоянии I
T(AV)

 синусоидальной формы 

частотой 50 Гц при различных углах проводимости от температуры корпуса Т
c
.

180º 120º 90º 60º 30º

постоянный ток

I
T(AV)

, 

  A

   Tc, ºC

ТО165-50

180º 120º 90º 60º 30º

постоянный ток

I
T(AV)

, 

  A

   Tc, ºC

ТО165-63

180º 120º 90º 60º 30º

постоянный ток

I
T(AV)
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Рисунок 3: Зависимость допустимого среднего тока в открытом состоянии I
T(AV)

 прямоугольной формы 

частотой 50 Гц при различных углах проводимости и постоянного тока от температуры корпуса Т
c
.
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Рисунок 4: Зависимость допустимой амплитуды ударного тока в открытом состоянии I
TSM

 от длительности 

импульса тока t
i
 при исходной температуре структуры T

j
=25°C (1) и максимально допустимой температуре 

перехода T
jm

 (2).
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Рисунок 5: Зависимость защитного показателя I²t от длительности импульса тока t
i
 при исходной температуре 

структуры T
j
=25°C (1) и максимально допустимой температуре перехода T

jm
 (2).
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Рисунок 6: Зависимость средней рассеиваемой мощности в открытом состоянии P
T(AV)

 от среднего тока в 

открытом состоянии I
T(AV)

 синусоидальной формы частотой 50 Гц при различных углах проводимости.
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Рисунок 7: Зависимость средней рассеиваемой мощности в открытом состоянии P
T(AV)

 от среднего тока в 

открытом состоянии I
T(AV)

 прямоугольной формы частотой 50 Гц при различных углах проводимости и 

постоянного тока.
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Рисунок 8: Зависимость допустимого среднего тока в открытом состоянии I
T(AV)

 синусоидальной формы 

частотой 50 Гц при различных углах проводимости от температуры окружающей среды Т
a
 при 

естественном охлаждении на OP234-80.
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Рисунок 9: Зависимость допустимого среднего тока в открытом состоянии I
T(AV)

 прямоугольной формы 

частотой 50 Гц при различных углах проводимости и постоянного тока от температуры окружающей среды 
Т

a
 при естественном охлаждении на OP234-80.
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